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Dadauna serie de 2" cadenas binarias n bits, dibujar el disco codificador de pistas concénticas
correspondiente.
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I ntroduccioén

Se puede identificar la posicion de un disco rotatorio que hasido dividido en 2" partes utilizando n
sensores, cada uno de los cuales tiene que distinguir entre el blanco y el negro de la pista concéntrica
correspondiente.

La siguiente figura muestra el resultado deseado. Del lado izquierdo ese encuentra el disco para el orden lexi-
cogréfico den = 4; y del lado derecho, el disco del cédigo binario Gray respectivo[1].
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Andlisis

La construccién del disco codificador puede dividirse en las siguientes etapas:

1. Generacion de las series binarias

2. Construccion de las pistas concéntricas
3. Separacion de las pistas

4. Separacion de los sectores

5. Generacion de las etiquetas radiales.

SeriesBinarias

Orden Lexicogréfico

OrdenLexi cogréafico n_
Or denLexi cografico 3
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Cadigo Gray

Se puede definir el Codigo Gray de la siguiente manerarecursiva[2]:

IntegerDigits Range 0, 2" 1 , 2,

n

10+*1

T#T10
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Coédi goGray 0O
Coédi goGray n_
Map Prepend
Map Prepend

Codi goGray 3

0, 0,0, O,
1, 1, 0, 1,
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Join
0 & CbédigoGay n 1

1 & Reverse CodigoGay n 1
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El problema principal consiste en dibujar las pistas codificadoras concéntricas. El disco de divide en 2" sectores,
uno por elemento de la serie s. Para cada sector se dibujan n secciones de pista, cada una de las secciones

corresponde a un digito del

elemento en cuestién. El digito més significativo corresponde a la pista mas inter-

na.El 1 serepresenta con negroy el 0 con blanco. Para hacer més distingible la pista mas significativa, se pueden
comenzar adibujar las pistas a partir de un radiorr.

Pistas s , n_, r_
Tabl e un sector por elenmento
Tabl e una secci 6n de pista por digito
GrayLevel 1 s i | 0 : blanco, 1 : negro
! ) 2 . 2
Disk 0,0, j r, i 1, I
2n 2n
j,n 1, 1 di buj ar de afuera hacia adentro
i, 1, 2"
GrayLevel 1, Disk 0, 0, r disco interior vacio
, ) 1
Pistas s_ Pi stas s, 1

Log Length s , 2
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Pi stas OrdenLexicografico 3 ;
Show Graphics %, AspectRatio Automatic

Graphi cs

Aros Separadores

Es conveniente separar |as pistas concéntricas para hacerlas més visibles.

Aros n_, r_ : G ayLevel 1 , Thickness 0.02 ,
Table Circle 0, 0,i r , i, 0,n

Aros n_ : Aros n, 1

Aros 3

Show Graphics %, AspectRatio Automatic, Background G aylLevel 0

GrayLevel 1 , Thickness 0.02 , Circle 0, 0, 1,
Circle 0,0, 2, Crcle 0,0, 3, Circle 0,0, 4

Graphi cs

Radios

Asi mismo, es conveniente separar 10s sectores.
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Radios n_, r_
Tabl e
. 2 .2
Li ne r Cos i, rsSin i ,
2n 2n
2 .2
n r Cos i, n r Sin i ,
2n 2n
i, 1, 2"

Crcle 0,0, r , Crcle 0,0, n r
circulo interior y exterior

Radios n_ : Radios n, 1

Radi os 5 ;
Show Graphics %, AspectRatio Automatic

Graphi cs

Etiquetas

Texto Radial

Se requiere de una funcién que dibuje todos |os elementos de una serie de maneraradial.
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Etiquetas s_, m, r

Tabl e
Text
TableForms i 1 , TableDirections Row, Col um |,
Tabl eSpacing O sin |l aves ,
2 ) 2 L
r Cos i , rSin i , posi ci 6n
m m
0, 0, centrado
2 . 2 o
Cos i, Sin i rot aci on
m m
i, 0b0m1
G ayLevel 1, GCrcle 0, 0, r 1 circulo exterior

para forzar que se dibujen | as etiquetas conpletas

Etiquetas s_ : FEtiquetas s, Length s , Length s 1 2

Eti quetas OrdenLexi cografico 4 ;
Show Graphics %, AspectRatio Automatic
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Diferencias entre elementos contiguos

Se quiere que para cada sector no sélo se muestre el valor numérico del elemento sino que entre sectores se
muestren los digitos que son diferentes entre elemento contiguos.
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MostrarDi ferencias s_
Fl atten
Tabl e para cada el enento de |la serie

Fl atten
Tabl e para cada digito del elenento
| poner un asterisco si el
digito es diferente al del elenento anterior
s i j Rot at eRi ght s i i,
S i po,

j, 1, Length s 1

s i poner el el enento en cuestion

i, 1, Length s

Or denLexi cografico 3
MostrarDi ferencias %

0,00, 0601, 01,0, 01,1,
0, 0

11 1 1 11 05 1 1 15 15 0 1 15 1l 1

v , 0,0,0, 0,0, , 0,0,1, 0, , ,

01 15 0 1 01 15 1 05 15 1 1 1 i i 1! 01 0 t

1, 0, , 1,0, 1, 1, , , 1, 1,0, 1,1, , 1, 1,1
Disco Codificador
Laconstruccion del disco codificador se reduce areunir las funciones anteriores.

Di scoCodi ficador s_, n_

Pi stas s ,

Aros n ,

Radi os n ,

Eti quetas MostrarDiferencias s

1

Di scoCodi ficador s_ : DiscoCodificador s,
Log Length s , 2
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Resultado
n 4;
Show
G aphi csArray
G aphi cs
Di scoCodi fi cador OrdenLexi cografico n
AspectRatio Automatic,
Text Styl e FontSize 9 , PlotLabel "Orden Lexicogréafico"”
G aphi cs

Di scoCodi fi cador Codi goGray n
AspectRatio Automatic,
Text Styl e FontSize 9 , PlotlLabel "Cbédigo G ay"

Orden Lexi cografico Codi go Gray




