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Dada una serie de 2n cadenas binarias n bits, dibujar el disco codificador de pistas concénticas 
correspondiente.
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Introducción

Se puede identificar la posición de un disco rotatorio que ha sido dividido en 2n partes utilizando n 
sensores, cada uno de los cuales tiene que distinguir entre el blanco y el negro de la pista concéntrica 
correspondiente.

La siguiente figura muestra el  resultado deseado. Del  lado izquierdo ese encuentra el  disco para el  órden lexi -
cográfico de n = 4; y del lado derecho, el disco del código binario Gray respectivo[1].



Figure 1

Análisis

La construcción del disco codificador puede dividirse en las siguientes etapas:
1. Generación de las series binarias
2. Construcción de las pistas concéntricas
3. Separación de las pistas
4. Separación de los sectores
5. Generación de las etiquetas radiales.

� Ser ies Binar ias

� Orden Lexicográfico

Or denLexi cogr áf i co� n_� : � I nt eger Di gi t s� Range� 0, 2n � 1� , 2, n�

Or denLexi cogr áf i co� 3�

� � 0, 0, 0� , � 0, 0, 1� , � 0, 1, 0� , � 0, 1, 1� ,
� 1, 0, 0� , � 1, 0, 1� , � 1, 1, 0� , � 1, 1, 1� �

� Código Gray

Se puede definir el Código Gray de la siguiente manera recursiva [2]:
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Códi goGr ay� 0� : � � � � �
Códi goGr ay� n_� : � Joi n�

Map� Pr epend� #, 0� &, Códi goGr ay� n � 1� � ,
Map� Pr epend� #, 1� &, Rever se� Códi goGr ay� n � 1� � �

�

Códi goGr ay� 3�

� � 0, 0, 0� , � 0, 0, 1� , � 0, 1, 1� , � 0, 1, 0� ,
� 1, 1, 0� , � 1, 1, 1� , � 1, 0, 1� , � 1, 0, 0� �

� Pistas

El problema principal consiste en dibujar las pistas codificadoras concéntricas. El disco de divide en 2n sectores,
uno por  elemento  de la serie s.  Para cada sector  se dibujan n  secciones de pista,  cada una de las secciones
corresponde a un dígito del  elemento en cuestión. El  dígito más significativo corresponde a la pista más inter-
na.El 1 se representa con negro y el 0 con blanco. Para hacer más distingible la pista más significativa, se pueden
comenzar a dibujar las pistas a partir de un radio r.

Pi st as� s_, n_, r _� : � �

Tabl e� � � un sect or por el ement o � �

Tabl e� � � una secci ón de pi st a por dí gi t o � �

�

Gr ayLevel � 1 � s 	 i 
 	 j 
 � , � � 0 : bl anco, 1 : negr o � �

Di sk� � 0, 0� , j � r , �
2��
���������
2n

�� i � 1� ,
2��
���������
2n

�i � �

� ,

� j , n, 1, � 1� � � di buj ar de af uer a haci a adent r o � �
� ,

� i , 1, 2n �
� ,

� Gr ayLevel � 1� , Di sk� � 0, 0� , r � � � � di sco i nt er i or vací o � �
�

Pi st as� s_� : � Pi st as� s,
1

�������������������������������������������������
Log� Lengt h� s� , 2�

, 1�
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Pi st as� Or denLexi cogr áf i co� 3� � ;
Show� Gr aphi cs� %� , Aspect Rat i o � Aut omat i c�

� �Gr aphi cs��

� Aros Separadores

Es conveniente separar las pistas concéntricas para hacerlas más visibles.

Ar os� n_, r _� : � � Gr ayLevel � 1� , Thi ckness� 0. 02� ,
Tabl e� Ci r c l e� � 0, 0� , i � r � , � i , 0, n� �

�
Ar os� n_� : � Ar os� n, 1�

Ar os� 3�
Show� Gr aphi cs� %� , Aspect Rat i o � Aut omat i c, Backgr ound � Gr ayLevel � 0� �

� Gr ayLevel � 1� , Thi ckness� 0. 02� , � Ci r c l e� � 0, 0� , 1� ,
Ci r c l e� � 0, 0� , 2� , Ci r c l e� � 0, 0� , 3� , Ci r c l e� � 0, 0� , 4� � �

� �Gr aphi cs��

� Radios

Así mismo, es conveniente separar los sectores.
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Radi os� n_, r _� : � �

Tabl e�

Li ne� � � r Cos�
2��
���������
2n

�i � , r Si n�
2��
���������
2n

�i � � ,

� � n � r � Cos�
2��
���������
2n

�i � , � n � r � Si n�
2��
���������
2n

�i � � � � ,

� i , 1, 2n �
� ,

Ci r c l e� � 0, 0� , r � , Ci r c l e� � 0, 0� , n � r �
� � c í r cul o i nt er i or y ext er i or � �

�

Radi os� n_� : � Radi os� n, 1�

Radi os� 5� ;
Show� Gr aphi cs� %� , Aspect Rat i o � Aut omat i c�

� �Gr aphi cs��

� Etiquetas

� Texto Radial

Se requiere de una función que dibuje todos los elementos de una serie de manera radial.
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Et i quet as� s_, m_, r _� : � �

Tabl e�

Text �

Tabl eFor m� s	 i � 1
 , Tabl eDi r ect i ons � � Row, Col umn� ,
Tabl eSpaci ng � 0� � � s i n l l aves � � ,

� r Cos�
2��
���������

m
�i � , r Si n�

2��
���������

m
�i � � , � � posi c i ón � �

� 0, 0� , � � cent r ado � �

� Cos�
2��
���������

m
�i � , Si n�

2��
���������

m
�i � � � � r ot aci ón � �

� ,

� i , 0, m� 1�
� ,

� Gr ayLevel � 1� , Ci r c l e� � 0, 0� , r � 1� � � � c �í r cul o ext er i or
par a f or zar que se di buj en l as et i quet as compl et as � �

�

Et i quet as� s_� : � Et i quet as� s, Lengt h� s� , Lengt h� s� � 1� � � � 2�

Et i quet as� Or denLexi cogr áf i co� 4� � ;
Show� Gr aphi cs� %� , Aspect Rat i o � Aut omat i c�
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� �Gr aphi cs��

� Diferencias entre elementos contiguos

Se quiere que para cada sector  no sólo se muestre el  valor  numérico del  elemento sino que entre sectores se
muestren los dígitos que son diferentes entre elemento contiguos.
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Most r ar Di f er enci as� s_� : �
Fl at t en�

Tabl e� � � par a cada el ement o de l a ser i e � �
�

Fl at t en�
Tabl e� � � par a cada dí gi t o del el ement o � �

� I f � � � poner un ast er i sco si el
dí gi t o es di f er ent e al del el ement o ant er i or � �

s � � i � � � � j � � 	 Rot at eRi ght � s � � � i � � � � j � � ,
s � � i � � � � j � � , " � "

� � ,
� j , 1, Lengt h� s� � 1� � � �

�
� ,
s � � i � � � � poner el el ement o en cuest i ón � �

� ,
� i , 1, Lengt h� s� �

� ,
1

�

Or denLexi cogr áf i co� 3�
Most r ar Di f er enci as� %�

� � 0, 0, 0� , � 0, 0, 1� , � 0, 1, 0� , � 0, 1, 1� ,
� 1, 0, 0� , � 1, 0, 1� , � 1, 1, 0� , � 1, 1, 1� �

� � � , � , � � , � 0, 0, 0� , � 0, 0, � � , � 0, 0, 1� , � 0, � , � � ,
� 0, 1, 0� , � 0, 1, � � , � 0, 1, 1� , � � , � , � � , � 1, 0, 0� ,
� 1, 0, � � , � 1, 0, 1� , � 1, � , � � , � 1, 1, 0� , � 1, 1, � � , � 1, 1, 1� �

� Disco Codificador

La construcción del disco codificador se reduce a reunir las funciones anteriores.

Di scoCodi f i cador � s_, n_� : �
�

Pi st as� s� ,
Ar os� n� ,
Radi os� n� ,
Et i quet as� Most r ar Di f er enci as� s � �

�

Di scoCodi f i cador � s_� : � Di scoCodi f i cador � s,
1

�������������������������������������������������
Log� Lengt h� s� , 2�

�
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Resultado

n � 4;
Show�

Gr aphi csAr r ay� �
Gr aphi cs�

Di scoCodi f i cador � Or denLexi cogr áf i co� n� � ,
Aspect Rat i o � Aut omat i c,
Text St y l e � � Font Si ze � 9� , Pl ot Label � " Or den Lexi cogr áf i co"

� ,
Gr aphi cs�

Di scoCodi f i cador � Códi goGr ay� n� � ,
Aspect Rat i o � Aut omat i c,
Text St y l e � � Font Si ze � 9� , Pl ot Label � " Códi go Gr ay"

�
�

� � ;

Or den Lexi cogr áf i co
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Códi go Gr ay
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